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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(§J) Verfahren und Vorrichtung zur biologischen Abwassserrreinigung 

(§) Die Erfindung batrifft ain Verfahren von kommunalen 
und/oder industriellen Abwassern mit Hilfe von Mtkroorga- 
nisrnen f untar danen sich sessile Mikroorganismen befinden. 
Der Karn der Erfindung besteht darin, da& frei bawegliche 
Trager (20, 20a. 20b, 20c, 20d) ais Aufwuchskorper fur die 
sessilen Mikroorganismen unterhalb das Russigkeitsspie- 
geis (29, 29d) sowie innerhalb von aufperlander Luft ange- 
ordnet sind und dafc sich das Abwasser-Biomasse-Gemisch 
permanent bewegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur biologischen Abwasserreinigung von kom- 
munalen und /oder industriellen Abwassern mit Hilfe 
von Mikroorganismen enthaltender Biomasse, unter de- 
nen sich auch sessile Mikroorganismen befinden. 

Es ist bekannt, Abwasser in Klaranlagen zu reinigen, 
wobei neben dem in den naturiichen Kreislauf zuriick- 
gegebenen, nur noch geringfQgig beiasteten Wasser in 
groBen Mengen Klarschlamm anfallt Dieser Klar- 
schiamm besteht aus Abbauprodukten sowie aktiver 
und inaktiver Biomasse. 

Grundsatzlich kann man die Mikroorganismen in 
zwei Gruppen unterteilen, namlich die der suspendier- 
ten und die der sessilen Mikroorganismen. Der Unter- 
schied zwischen beiden Gruppen besteht darin, daB die 
suspendierten Mikroorganismen, mit einer relativ gerin- 
gen Generationszeit, in der sie umgebenden, Abwasser 
und Biomasse enthaltenden Flussigkeit schwimmen 
oder schweben, und die sessilen Mikroorganismen, die 
eine langer Generationszeit aufweisen, sich bevorzugt 
auf angebotenen, festen Flachen ansiedeln. 

Bei dem Reinigungsvorgang werden die Inhaltsstoffe 
des Abwassers durch die Mikroorganismen abgebaut, 
das heiBt unter Aufbau von neuer Biomasse oxidiert 
Der zur Oxidation erforderliche Sauerstoff wird der 
Flussigkeit von auBen zugefuhrt. 

Wahrend bei dem Reinigungsvorgang ein Teil der 
suspendierten Organismen standig als Klarschlamm aus 
der Flussigkeit entfernt werden mussen, bleiben die ses- 
silen Organismen wesentlich langer erhalten, bis auch 
sie als inaktive Biomasse aus gespult werden. Dadurch 
sind diese Organismen in der Lage, sich zu adaptieren 
und auch schwer abbaubare Stoffe zu entfernen, wie sie 
zum Beispiel in industriellem Abwasser oder in Depo- 
niesickerwasser enthalten sind. 

Die Klarung von Abwassern erf olgt sowohl in relativ 
groBen Klaranlagen als auch in kleinen, mindestens ein 
Tauchrad aufweisenden Anlagen. Mit der Verwendung 
von Tauchradern wird bezweckt, daB ausreichend Sau- 
erstoff in die Klarfliissigkeit und Biomasse gelangt^ 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, MaBnah- 
men vorzusehen, urn den Wirkungsgrad des bekannten 
Verfahrens zur biologischen Abwasserreinigung und 
der zu seiner Durchfuhrung erforderlichen Vorrichtun- 
gen zu verbessern. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, 
daB frei bewegliche Trager als Aufwuchskorper fur die 
sessilen Mikroorganismen unterhalb des Flussigkeits- 
spiegels sowie innerhalb von aufperiender Luft ange- 
ordnet werden und daB das Abwasser-Biomasse-Ge- 
misch zusammen mit den Tragern permanent bewegt 
wird. 

Die Anordnung von als Aufwuchskorper dienenden 
Tragern im Inneren des Abwasser-Biomasse-Gemisches 
erhoht die zur Verfugung stehende freie Oberflache fur 
die sich auf Flachen ansiedelnden sessilen Mikroorga- 
nismen entscheidend. Die Trager konnen — im Ver- 
gleich zur gesamten Anlage - relativ klein sein und 
aufgrund ihrer korperlichen Gestalt eine vergleichswei- 
se extrem groBe Oberflache besitzen. So ist es moglich, 
in einem Kubikmeter Abwasser-Biomasse-Gemisch frei 
bewegliche und insofern nicht miteinander verbundene 
Aufwuchskorper mit einer Gesamtoberflache von 
300 qm bis 500 qm fur sessile Mikroorganismen anzu- 
ordnen. Dies hat zur Folge, daB sich diese Mikroorganis- 
men in sehr viel hoherem MaBe als bisher in einer ent- 



sprechend ausgeriisteten Anlage auf den zur Verfugung 
stehenden Flachen ansiedeln konnen, was dann ,auch 
eine entsprechende Verbesserung des Wirkungsgrades 
und der Brauchbarkeit der jeweiligen Anlage zur Folge 

5 hat . 

Die permanente Bewegung und Durchmischung des 
Abwasser-Biomasse-Gemisches stellt sicher, daB sich 
die als Aufwuchskorper dienenden Trager mit ihren Mi- 
kroorganismen nicht an definierten Stellen festsetzen 
10 und eine gleichmaBige Verteilung in dem Gemisch si- 
chergestelltist 

Die als Aufwuchskorper dienenden Trager sind vor- 
zugsweise zylindrisch und konnen aus Ringen und Ste- 
gen bestehen, wobei die Ringe auch co-axial sowie par- 
is allel zueinander angeordnet sein konnen und die Stege 
zur Verbindung der Ringe dienen. ZweckmaBigerweise 
ist der Durchmesser der Trager etwa gleich ihrer 
axialen Lange. Die Trager konnen aber auch eine kugel- 
formige Kontur besitzen und aus parallel zueinander 
?o angeordneten Staben bestehen. 

Grundsatzlich versteht es sich ferner, daB die Erfin- 
dung nicht auf eine bestimmte Form und Gestalt der als 
Aufwuchskorper dienenden Trager gerichtet ist Ganz 
allgemein gilt, daB Aufwuchskorper mit einer moglichst 
25 groBen Oberflache bei vorgegebenem Volumen beson- 
ders zweckmaBig sind, sofern sichergestellt ist, daB sich 
die sessilen Mikroorganismen auf den vorhandenen Fla- 
chen ansiedeln konnen und eine Durchstromung des 
Aufwuchskorpers mit Abwasser moglich ist 
30 Sofern als Anlage ein Tauchrad dient, das an seinem 
Umfang Kammern mit Luftoffnungen sowie in seinem 
Inneren eine tragende Welle aufweist, sieht die Erfin- 
dung vor, daB die als Aufwuchskorper dienenden, frei 
beweglichen Trager im Inneren des Tauchrades zwi- 
35 schen den Kammern und der Welle angeordnet sind 
Dieser Raum ist weitgehend mit Flussigkeit gefullt und 
wird permanent von hochperlender Luft durchstromt 
Die sessilen Mikroorganismen werden daher auch aus- 
reichend mit Sauerstoff versorgt, so daB sich der erfor- 
40 derliche Stoffwechsel einsteilen kann. Durch die Dre- 
hung des Tauchrades bewegen sich die in ihm befindli- 
che Flussigkeit und Biomasse ebenfalls permanent, so 
daB sich die Aufwuchskorper standig bewegen und sich 
nicht an bestimmten Stellen abiagern oder konzentrie- 
45 ren. Die permanente Durchmischung im Inneren des 
Tauchrades sorgt dabei auch fur eine ununterbrochene 
Durchstromung der Aufwuchskorper. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus Unteran- 
spriichen im Zusammenhang mit der Beschreibung und 
so derZeichnunghervor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, 
naher beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 : eine schematische Darstellung eines Tauchra- 
55 des; 

Fig. 2: eine Ansicht langs der Linie II-II in Fig. 1 ; 
Fig. 3: in groBerem MaBstab eine Ansicht einer Seg- 
mentkammer 

Fig. 4: eine perspektivische Darstellung eines ersten, 
so als Aufwuchskorper dienenden Tragers in groBerem 
MaBstab; 

Fig. 5: eine Ansicht wie in Fig. 4 von einem abgewan- 
delten Trager; 

Fig. 6: eine Ansicht wie in den Fig. 4 und 5 von einem 
65 dritten Trager; 

Fig. 7: eine Ansicht wie in Fig. 1 mit wesenthchen 
Merkmalen eines abgewandelten Tauchrades und 
Fig. 8: einen Schnitt langs der Linie VIII- VIII in Fig. 7. 
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GemaB dem in den Fig. 1 und 2 dargesteilten Ausfuh- 
* rungsbeispie! umfaBt eine Vorrichtung 1 zur biologi- 
schen Abwasserreinigung ein Tauchrad 2 nut einer an- 
getriebenen, tragenden WeUe 3 und Reaktionskamrnern 
4 in Gestah von Segmentkammern. Die Reaktionskam- 
mern 4 befinden sich am Umfang 5 des Tauchrades 2 
und weisen radial nach auBen gerichtete Luftdurch- 
trittsoffnungen 6 und radial nach innen gerichtete Luf t- 
durchtrittsoffnungen 7 auf. Gebildet werden die seg- 
rnentformigen Reaktionskamrnern 4 mit Hilfe von im 
Absiand zueinander stehenden Platten 8 und Randste- 
gen 9, die den Abstand der Platten 8 voneinander defi- 
nieren. Gehalten sind die Piatten 8 mit Hilfe von Trage- 
stangen 10, 11, die wiederum mit ihren Enden an axial 
auBen befindlichen Trageplatten 12, 13 befestigt sind. 
Zwischen den Trageplatten 12, 13 und der Welle 3 befin- 
den sich schlieBlich noch plattenformige, als axiaie Ver- 
schluBwande dienende Zwischenstiicke 14, 15, an denen 
die Trageplatten 12, 13 angeschweiBt oder in sonstiger 
Weise befestigt sein konnen. Die Zwischenstiicke 14 und 

15 weisen schlieBlich noch jeweils mehrere Offnungen 

16 auf. In diesen Offnungen 16 angeordnete Siebe (Sieb- 
bieche) 17 gestatten einen Austausch von zu kiarendem 
Abwasser und Biomasse aus einem Raum 18, in dem sich 
das Tauchrad 2 befindet, und dem die Welle 3 umgeben- 
den Inneren 19 des Tauchrades 2. Dieses Innere 19 ist 
etwa zyiindrisch und reicht von der Welle 3 bis zu dem 
radial innen iiegenden Rand 4' der segmentformigen 
Reaktionskammern 4. 

In dem Inneren 19 des Tragers 2 befinden sich lose 
sowie nicht miteinander verbundene, frei bewegliche, 
ais Aufwuchskorper fiir sessile Mikroorganismen die- 
nende Trager 20 in groBer Zahl. Entsprechend der Be- 
wegung des Abwasser- Biomasse-Gemisches bewegen 
sich auch die Trager 20 im Inneren 19 des Tauchrades 2. 
Sie gelangen dabei kontinuierlich von einer unteren La- 
ge entsprechend dem Trager 20' bis in eine obere Lage 
entsprechend dem Trager 20" in Fig. 2 und kommen 
dabei auch mit Luftblasen in Beruhrung, die aus den 
Reaktionskammern 4 wahrend der Drehung des Tauch- 
rades 2 austreten. 

r 7nr- ~\r afcr\r-<rnn or Hue lrcn(*yf*n Hp>r T? paVtinncVsmmpm d. 
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und des die Welle 3 umgeb enden, zy lindrischen Inneren 1 9 
des Tauchrades 2 mit Sauerstoff dienen die Luftdurch- 
trittsof fnungen 6 und 7 in den Reaktionskammern 4. 

Die radial auBen befindliche Luftdurchtrittsdffnung 6 
einer jeden Reaktionskarnmer 4 wird von einer Liicke 
21 gebildet, die sich in einem Teil 22 des Randsteges 9 
befindet, der den auBen Iiegenden Umfang 5 des Tauch- 
rades 2 bildet. Die innen liegende Luftdurchtrittsoff- 
nung 7 wird ebenfails von einer Liicke 23 des Randste- 
ges 9 gebildet Die Liicke 23 befindet sich jedoch in 
einem radial innen Iiegenden, sich in Umfangsrichtung 
erstreckenden Teil 24 des Randsteges 9. Die Liicke 24 
wird einerseits begrenzt von einem freien Ende 24' des 
Teiles 24 und von einem die Reaktionskarnmer 4 in ra- 
dialer Richtung mittig von innen nach auBen teilenden 
Zwischenstiick 25. Der Randsteg 9 und seine Teile 22, 24 
bzw. auch das Zwischenstiick 25 sind Begrenzungswan- 
de mit einer sehr geringen axialen Erstreckung, so daB 
das Tauchrad 2 in axiaie r Richtung eine groBe Anzahl 
Reaktionskammern 4 aufweist. 

Von dem Teil 24 des Randsteges 9 erstreckt sich fer- 
ner ein Leitkorper 26 in Gestait eines Leitbleches zu 
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teiiweise ist er durchbrochen bzw. siebfonnig. Die durch 
die Luftdurchtrittsoffnung 7 in das Innere 19 des Tauch- 
rades 2 geiangende Luft durchstromt auch den siebfor- 
migen Teil des Leitkorpers 26, wobei der nicht durch- 
brochene Teil des Leitkorpers 26 zur Fuhrung des Ab- 
wasser- Biomasse-Gemisches und der sich in diesem be- 
findlichen Trager 20 dient 

Wenn sich das Tauchrad 2 in Fig. 1 in Richtung des 
Pfeiles a dreht, bewegt sich das im zentrischen Inneren 
19 des Tauchrades 2 befindliche Abwasser- Biomasse- 
Gemisch relativ dazu in entgegengesetzter Drehrich- 
tung entsprechend dem Pfeil b. Dabei bewegt sich das 
Gemisch zunachst langs des Leitkorpers 26 und gelangt 
dann in den siebformigen Bereich 28, durch den die Luft 
in das Abwasser-Biomasse-Gemisch ausperlt Dabei 
versteht es sich, daB die Reaktionskammern 4 Luft nur 
dann aufnehmen, wenn sie fiber den Flussigkeitsspiegel 
29 auftauchen und diese Luft dann beim Abtauchen all- 
mahlich abgeben. Wenn sich die Reaktionskammern 4 
beim Auftauchen jeweils wieder mit Luft fallen, stromt 
Fltissigkeit durch die Offnung 7 und durch den siebfor- 
migen Bereich 28 des Leitkorpers 26. 

Die Trager 20 besitzen eine GroBe etwa wie ein Fin- 
gerhut und konnen entsprechend den jeweiligen Anfor- 
derungen unterschiedlich groB bzw. auch unterschied- 
lich gestaltet sein. Drei verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men sind in den Fig. 4 bis 6 perspektivisch dargestellt, 
wobei fur grundsatzlich gleiche Teile dieselben Bezugs- 
zahlen und zusatzlich jeweils ein unterscheidender 
Buchstabenindex vorgesehen sind. 

Der Trager 20a gemaB Fig. 4 ist im wesentlichen zy- 
iindrisch. Er besteht aus Ringen 31a, 32a und 33a, die 
liber Stege 34a und 35a miteinander verbunden sind. Die 
Ringe 31a, 32a und 33a sind parallel und co-axial zuein- 
ander angeordnet. Daruber hinaus sind auch zentrisch 
angeordnete, sich kreuzende Stege 36a vorgesehen. Zu- 
sammen ergeben die Ringe und die Stege eine insge- 
samt groBe Oberflache, auf der sich die sessilen Mikro- 
organismen ansiedeln konnen. 

Der Durchmesser der Ringe 31a, 32a und 33a ist etwa 
gleich groB wie die axiaie Lange des Tragers 20a. 

Bei dem in Fig* 5 dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel 
handeit es sich urn einen Trager 20b, der ebenfails zyiin- 
drisch ist und etwa gleichen Durchmesser und axiaie 
Lange besitzt Er besteht im wesentlichen aus einem 
Rohrstuck 37b mit nach auBen gerichteten, achsparalle- 
len Rippen 38b und mit nach innen gerichteten, sich 
kreuzenden Stegen 39b, 

Der in Fig. 6 dargestellte Trager 20c besitzt eine etwa 
kugelformige Kontur 40c und besteht aus parallel zuein- 
ander sowie im Abstand voneinander angeordneten 
Staben 41a 

Die Lange der Stabe 41c ist zur Erzielung der kugel- 
formigen Kontur 40c unterschiedlich. Im Zentrarn ist ein 
Rohr 42c anstelie von einem oder mehreren Staben 41c 
vorgesehen. 

Die beiden Fig. 7 und 8 betreffen eine abgewandelte 
Vorrichtung Id, wobei auch hier dieselben Bezugszah- 
len fiir gleiche Teile wie im Falle der Vorrichtung 1 und 
zusatzlich der Buchstabenindex d vorgesehen sind. 

Die Vorrichtung Id weist.als Reaktionskammern 4d 
jeweils Rohre mit auf einem einzigen Radius Iiegenden, 
seitlich in Umfangsrichtung weisenden Offnungen 6d 
zur Aufnahme und Abgabe von Luftsauerstoff auf. Wie 



einem zweiten, ebenfails radial innen befindlichen Teil 65 Fig. 8 zeigt, sind in achsparalleler Lage mehrere Offnun- 
27 des Randsteges 9 auf der anderen Seite des Zwi- gen 6d vorgesehen. 

schenstuckes 25, wie aus Fig. 3 hervorgeht Der Leitkor- Zur Lagerung und Befestigung der Rohre 4d dienen 

per 26 ist teiiweise ununterbrochen und somit dicht und Halteklammern 50d und zugleich als axiaie Begrenzung 
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des Tauchrades 2d vorgesehene Trageplatten 12d und 
13d. Hinsichtlich ihrer Form und Gestalt stellen die Tra- 
geplatten 12d und 13d — wie im iibrigen auch die Trage- 
platten 12 und 13 der Vorrichtung 1 — AuBenteile von 
Sektorelementen dar, die radial innen — bei den Aus- 5 
fuhrungsbeispielen nachden Fig. 1 und 7 — mit sechsek- 
kigen sowie plattenformigen, als VerschluBwanden die- 
nenden Zwischenstiicken 14d bzw. 15d verbunden sind. 
Die Zwischenstiicke 14d und 15d sind wiederum dreh- 
fest mit der Welle 3d verbunden. 10 

An den Halteklammern 50d sind ferner Siebbleche 
51 d mit Hilfe von Schrauben 52d befestigt Die Siebble- 
che 5 Id sind bogenformig und bilden zusammen einen 
Ring 53d. Das Innere 19d des Ringes 53d stellt eine 
zylindrische Kammer 54d dar, durch die sich die Welle 15 
3d erstreckt Die Kammer 54d dient nicht nur zur Auf- 
nahme des Abwasser-Biomasse-Gemisches, sondern 
auch zur Aufnahme von Tragern 20d fur die sessilen 
Mikroorganismen. Der aus Siebblechen 51d gebildete 
Ring 53d verhindert dabei, daB die Trager 20d radial 20 
nach auBen in den Bereich der rohrformigen Reaktions- 
kammem 4d entweichen konnen. 

In axialer Richtung wird die zylindrische Kammer 54d 
von den Trageplatten 12d und 13d bzw. von den Zwi- 
schenstiicken 14d und 15d gebildet, wobei die Zwischen- 25 
stucke 14d und 15d wiederum Offnungen 16d fur das 
Abwasser-Biomasse-Gemisch und zum Zuruckhalten 
der Trager 20d in den Offnungen 16d jeweils siebfSrmi- 
ge Bleche 17d aufweisen. 

Es versteht sich schlieBlich, daB die Erfindung nicht 30 
auf die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrankt ist. Vorrichtungen 1 bzw. Id zur biolo- 
gischen Abwasserreinigung mit Hilfe von suspendierten 
und/oder sessilen Mikroorganismen in einer Einrich- 
tung 55 bzw. 55d, die Luftsauerstoff in ein bewegtes, aus 35 
Abwasser und Biomasse bestehendes Gemisch fordert, 
kann auf unterschiedliche Weise verwirklicht werden 
und ist nicht auf die Verwendung von Tauchradem 2, 2d 
beschrankt Mit Tauchradem 2, 2d lassen sich relativ 
kleine Anlagen verwirklichen, wobei das Tauchrad 2, 2d 40 
gemaB den Fig. 1 bzw. 7 in einem nach oben offenen 
Behalter 56, 56d angeordnet ist, der mit Abwasser und 
Biomasse gef iillt ist. Das Tauchrad 2, 2d ragt mit seinem 
Umfang jeweils teiiweise aus dem Abwasser-Biomasse- 
Gemisch heraus, so daB es bei Drehung Sauerstoff auf- 45 
nehmen und unter den Flussigkeitsspiegel transportie- 
ren kann. Die Verwendung von frei beweglichen Tra- 
gern als Aufwuchskorpern fur sessile Mikroorganismen 
in Verbindung mit anderen Einrichtungen, die Luftsau- 
erstoff in ein bewegtes, aus Abwasser und Biomasse 50 
bestehendes Gemisch fordern, ist gleichermaBen mog- 
lich, werui durch Leitbleche und/oder Siebbleche sicher- 
gestellt ist, daB sich die als Aufwuchskorper fur die Mi- 
kroorganismen dienenden Trager in vorbestimmten Zo- 
nen aufhalten. 55 

Ein weiterer Vorteil, der fur den Einsatz und die Ver- 
wendung von frei beweglichen Tragern als Aufwuchs- 
korpern spricht, besteht darin, daB die groBen bis mittel- 
groBen Luftblasen wahrend des Durchperlens von den 
Tragern zerteilt werden, so daB eine groBere Gesamt- $o 
blasenoberflache entstehL Diese bewirkt auch einen 
verbesserten Sauerstoffubergang. Durch die induzier- 
ten gegeniaufige Rotationsbewegung der Flussigkeit 
mit den Tragern im Inneren des Tauchrades werden die 
Luftblasen zum Teil entgegen ihrer natiirlichen Auf- 65 
wartsbewegung wieder nach unten befordert. Dadurch 
werden die Kontaktzeit und der Sauerstoffausnutzungs- 
grad weiter erhoht. Auch der Widerstand bei der Durch- 
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periling der bewegten Trager erhoht die Kontaktzeit. 
Ein verbesserter Wirkungsgrad ist daher die folge. , 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Reinigen von kommunalen und/ 
oder industriellen Abwassern mit Hilfe von Mikro- 
organismen, unter denen sich sessile Mikroorganis- 
men befinden, dadurch gekennzeichnet, daB frei 
bewegliche Trager (20, 20a, 20b, 20c, 20d) ais Auf- 
wuchskorper fur die sessilen Mikroorganismen un- 
terhalb des Fliissigkeitsspiegels (29, 29d) sowie in- 
nerhalb von aufperlender Luf t angeordnet sind und 
daB sich das Abwasser-Biomasse-Gemisch perma- 
nent bewegt 

2. Vorrichtung zur biologischen Abwasserreini- 
gung mit Hilfe von suspendierten und/oder sessilen 
Mikroorganismen in einer Einrichtung (55, 55d) die 
Luftsauerstoff in ein bewegtes, aus Abwasser und 
Biomasse bestehendes Gemisch fordert, dadurch 
gekennzeichnet, daS frei bewegliche Trager (20, 
20a, 20b, 20c, 20d) als Aufwuchskorper fur die sessi- 
len Mikroorganismen vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die als Aufwuchskorper dienenden 
Trager (20, 20a, 20b, 20c, 20d) im Inneren (19, 19d) 
eines Tauchrades (2, 2d) angeordnet sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 mit einem Tauch- 
rad (2, 2d), das an seinem Umfang (5, 5d) Reaktions- 
kammern (4, 4d) rnit Luf tdurchtrittsoffnungen (6, 7) 
bzw. mit Offnungen (6d) fur Luftsauerstoff sowie 
eine tragende Welle (3, 3d) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die frei beweglichen Trager (20, 
20a, 20b, 20c, 20d) im Inneren (19, 19d) des Tauchra- 
des (2, 2d) zwischen den Reaktionskarmnern (4, 4d) 
und der Welle (3, 3d) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB axial angeordnete, als Ver- 
schluBwande dienende Zwischenstucke (14, 15 bzw. 
14d, 15d) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Offnungen (16, 16d) fur das Ab- 
wasser-Biomasse-Gemisch in den Zwischenstiicken 
(14, 15 bzw. 14d, 15d) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reaktionskammern (4) seg- 
mentformig sind 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reaktionskammern (4d) 
rohrformig sind 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Siebbleche (17, 17d bzw.Sld) zur 
Fuhrung und Lagefixierung der Trager (20, 20d) 
gegenuber den Reaktionskammern (4, 4d) und/oder 
gegenuber dem Raurn (18, 18d) auBerhalb des 
Tauchrades (2, 2d) vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Vorrichtungsanspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Leitkorper (26), insbesondere in 
Gestalt von Leitbiechen im Inneren (19) des Tauch- 
rades (2) vorgesehen sind. 
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